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Durante mais de 50 anos, a equipe de engenheiros da
ENSCO tem estado na vanguarda da indUstria ferroviaria,
estabelecendo padrbes de seguranca, confiabilidade e
eficiéncia atraves dos nossos servicos de engenharia e
tecnologias inovadoras. Os servicos e a tecnologia da
ENSCO permitem aos clientes melhorar a qualidade das
suas operacdes, assegurando simultaneamente viagens
mais seguras.

ENSCO Rail, Inc. e KLD Labs sdo subsidiarias da ENSCO, Inc.






L 3 =

ENSCO Entrega:
Seguranca e Inovacgdo Ferrovidria Global

Atendendo 45 Paises com Tecnologias de Inspecdo Automatizada

o Localizagao do escritério da ENSCO, Inc.

Presenca global: Garantindo a seguranca e a eficiéncia das operacoes ferroviarias em 45 paises.
Tecnologias inovadoras: Pioneirismo em solucdes avancadas de inspecao ha mais de 50 anos.
Cobertura abrangente: Desde trilhos até material rodante, oferecendo capacidades de inspecdo incomparaveis.

Compromisso com a Exceléncia: Dedicados a melhorar a seguranca, a protecao e a qualidade das operacoes
ferroviarias.
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Através de engenharia de ponta, a ENSCO projeta, constrdi, opera e entrega veiculos e sistemas de
inspecao de trilhos de classe mundial, turnkey, que monitoram indicadores de desempenho abrangentes
refletindo a qualidade e seguranca dos trilhos. A ENSCO ja entregou solu¢gdes em mais de 500 carros de
inspecdo tripulados e autbnomos em todo o mundo para atender as necessidades da industria ferrovidria.

Determinacdo e Sincronizagdo da Localizagédo

A ENSCO é lider da industria na entrega de carros de
inspecao e tecnologia em todo o mundo. O software
automatizado de determinacao de trilhos da ENSCO

pode determinar automaticamente o trilho e a localizacao
(marco milhar, marco quilométrico ou estagueamento), uma

capacidade essencial para operagdes auténomas e tripuladas. [©] ([

Além disso, a ENSCO oferece a capacidade Unica de integrar
varios sistemas da ENSCO e de outros fornecedores,
permitindo que sejam sincronizados com precisao e
visualizados de forma coesa com base na distancia ao longo
do trajeto.

Operacdo Autébnoma

A inspecao autdénoma das vias férreas é uma pratica
industrial em crescimento que ja ultrapassou a inspecao
tripulada em muitas ferrovias.

A maioria das tecnologias de inspecdo da ENSCO pode
funcionar de forma auténoma, sem necessidade de
interacdo humana. As vantagens da inspecao auténoma
incluem a reducao de custos, o aumento dos intervalos de
inspecdo e um ambiente de trabalho mais seguro. Varios
tipos de veiculos podem ser utilizados em plataformas de
inspecdo autéonoma, incluindo locomotivas, vagdes de carga,
vagoes de passageiros e veiculos fabricados sob medida.

Operacdo tripulada

A operacao tripulada é o método tradicional utilizado
para a inspecao automatizada de vias. Apesar do aumento
dos sistemas auténomos, a operacao tripulada continua

a ser vital na industria ferroviaria atual, e as tecnologias
da ENSCO estdo bem equipadas para satisfazer esta
necessidade. Os tipos de veiculos tripulados mais comuns
sao apresentados abaixo.




Veiculos autopropulsados

Através de suas relacdes com fabricantes de maquinas de
manutencao de trilhos, a ENSCO projetou uma variedade
de veiculos ferroviarios autopropulsados, que vao desde
pequenos transportadores de equipes de trabalho
convertidos de 20 toneladas até vagbes ferroviarios de
alta velocidade personalizados de 100 toneladas que
servem como plataformas de inspecéo de trilhos.

Veiculos Rodo-Ferrovidrios (Hi-Rail)

A ENSCO mantém relacoes de longa data com os
fabricantes de veiculos rodo-ferroviarios (hi-rail) para
permitir a concepcao e construcdo de equipamento
especializado para satisfazer as necessidades de inspecao
e teste do cliente. As solucdes da ENSCO podem

ser aplicadas a caminhdes ligeiros, médios e pesados

para responder a uma gama completa de requisitos
operacionais e de inspecao.

Vagoes Rebocados

A medida que a densidade do trafego ferroviario aumenta,
torna-se dificil encontrar tempo suficiente para a inspecao
e manutencao dos trilhos. Nas linhas ferroviarias de alta
velocidade, o desafio é ainda maior. Os vagbes rebocados
oferecem solucdes econdmicas para as necessidades de
inspecao das vias férreas. Seja implementado em trens

de receita ou atras de locomotivas dedicadas, os vagoes
rebocados podem ser configurados para operacoes de
inspecao de trilhos de alta velocidade e longa distancia,
melhorando a capacidade da rede ferroviaria.

Veiculos de Manutencdo de Via Permanente

A KLD Labs tem uma tradicao de servir os fabricantes

de equipamentos de manutencao de vias, fornecendo
tecnologia de inspecdo para ajudar na manutencao precisa
e eficaz dos trilhos. As tecnologias incluem o Sistema

de Medicao de Perfil de Trilhos ORION e tecnologias

de visao artificial para auxiliar a manutencao, como o
esmerilhamento de trilhos.
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Além de fornecer veiculos e sistemas de inspecdo, a ENSCO também oferece aos clientes o uso de seus
proprios veiculos e sistemas como um servico. Isso proporciona as ferrovias e sistemas de transito acesso a
tecnologia de inspecdo de trilhos de ponta e aos nossos especialistas internos.

Veiculos Rodo-Ferrovidrios de Inspecdo (Hi-Rail)
A ENSCO é proprietaria e opera uma frota de veiculos de

inspecao de trilhos utilizados para realizar servicos de inspecao

automatizada de vias. Os sistemas hi-rail sdo totalmente
calibrados e contam com pessoal experiente da ENSCO. As
tecnologias de inspecdo automatizada oferecidas pela frota de
veiculos hi-rail incluem a geometria da via, o perfil de trilhos,

a medicao do terceiro trilho, a inspecdo da barra de juncao,

a inspecdo dos componentes da via e a imagem da visdo do
maquinista.

Sistema de inspecdo portdtil para veiculos
ferrovidrios

A ENSCO também possui e opera sistemas portateis de
medicdo da geometria da via, perfil de trilhos e terceiro trilho
que podem ser temporariamente instalados em veiculos
ferrovidrios. Esses sistemas portateis podem ser instalados em
veiculos de passageiros, como carros de cabine, vagoes

e carros de bagagem.

e As tecnologias de inspecao oferecidas pela ENSCO
como servico incluem:

e Sistema de medicdo da geometria da via (TGMS)
e Sistema de medicio do perfil de Trilhos (RPMS)

e Sistema de medicdo do terceiro trilho (trilho
energizado) (TRMS)

e Sistema de Inspecdo de Talas de Juncao (Fish Plate)
(JBIS)

e Sistema de imagem dos componentes da via (TCIS)
e Sistema de imagem da visdo do condutor (DVIS)

e Sistema de Imagem da Superficie dos Trilhos (RSIS)
e Sistema de Medicdo de Espacamento (CMS)

e Sistema ultrasénico de detecdo de defeitos em
Trilhos (URFS)




Solucdes de inspecio por Area
Geometria da Via

A geometria da via pode degradar-se rapidamente, aumentando o risco de descarrilamento. Medir e
monitorizar a geometria da via é essencial para garantir a seguranca e orientar eficazmente a manutencado
da via.

Sistema de medicdo da
geometria da via (TGMS)

O TGMS é o sistema fundamental para
medir diretamente todas as condicoes
essenciais da geometria da via, como a
bitola (gabarito), curvatura, nivelamento
transversal, empeno, torcao, perfil
(superficie, topo) e alinhamento.

As suas medicoes substituem as
medicdes manuais efetuadas pelo
pessoal no campo

Monitor de interacdo veiculo/
via (V/TI)

Muitas condicdes de geometria da via
combinam multiplos fatores que causam
um risco de descarrilamento. O monitor
VTI utiliza a resposta real do veiculo
ferrovidrio a via para avaliar o estado da
via. O V/TI funciona de forma auténoma
e é um excelente complemento ao TGMS
para assegurar uma avaliacdo completa
do estado da geometria da via. Como

o V/TI funciona de forma auténoma,
pode identificar condicbes que mudam
rapidamente.

Sistema de medicdo da
qualidade da deslocacdo
(RQMS)

O RQMS tem medicoes semelhantes
as do Monitor V/TI, mas com a
diferenca fundamental de que pode
ser sincronizado com outros sistemas
de medicao, como um TGMS, e medir
continuamente, permitindo que os
dados do grafico de linhas sejam
tracados juntamente com os dados de
outros sistemas de medicao.




Solucoes de inspecao por area
Trilhos e Juntas

Os trilhos e juntas estdo entre os ativos mais caros que uma ferrovia possui e mantém. As tecnologias de
inspecao de trilhos da ENSCO ajudam a alcancar a maxima seguranca com eficiéncia ideal.

Sistema de Deteccdo de Falhas em Trilhos por
Ultrassom (URFS)

Detectar e resolver falhas nos trilhos é uma parte essencial
da manutencao da via. O URFS da ENSCO fornece deteccao
de falhas em trilhos de Ultima geracdo, enquanto é integrado
a outros sistemas de inspecao de trilhos.

Sistema de medicdo do perfil do trilho (RPMS)
e MiniProf Rail

As solucdes de perfis ferroviarios lideres da industria da
ENSCO incluem o ORION RPMS da KLD Lab destinado a

veiculos de manutencao de vias, o RPMS da ENSCO Rail
destinado a veiculos de inspecdo de vias,

e o MiniProf utilizado para a medicdo manual do perfil do
trilho. Todas as solucdes apoiam a otimizacao de ativos, a
manutencao baseada na condicao e melhoram a analise da
interface roda-carril, contribuindo para operacées ferroviarias
mais seguras e rentdaveis.

Sistema de Imagem de Superficie de Trilhos
(RSIS)

Avaliar as condicdes da superficie dos trilhos é crucial para
evitar quebras de trilhos resultantes da Fadiga de Contacto por
Rolamento (RCF) e outros danos na superficie. Tanto o RSIS da
ENSCO Rail quanto o RailScope da KLD coletam imagens de
alta resolucao da superficie do trilho. O RSIS da ENSCO Rail
converte automaticamente as imagens em dados de graficos de
linhas, que podem ser sincronizados com outros conjuntos de
dados, como o desgaste do trilho, para facilitar o planejamento
ideal do esmerilhamento do trilho.

Sistema de Imagem de Componentes de
Trilhos (RCIS)

O RCIS da ENSCO oferece a mesma funcionalidade que o
RSIS e também permite a inspecao combinada das superficies
dos trilhos e das fixacbes em simultaneo. Esta integracdo
permite uma coleta de dados mais abrangente, melhorando a
manutencao geral da via e a seguranca.

Monitor de Interacdo Veiculo/Trilho (V/TI)

O V/Tl provou ser inestimavel na detecdo de condicbes de
superficie ferroviaria em rapida mudanca, tais como juntas
danificadas, juntas partidas, AMV s quebrados, Trilhos
quebrados e queimaduras de patinagem. O monitor V/Tl da
ENSCO é uma solucao econdmica e auténoma que monitora
continuamente as condicdes da via sem interromper o servico
de receitas. As ferrovias podem gerenciar a manutencao de
forma proativa, fornecendo alertas em tempo real e relatérios
detalhados via TrackIT®.




Sistema de Medicdo da Corrugacdo de
Trilhos (RCMS)

A corrugacdo dos trilhos pode ser frustrante, levando

a ruidos, ma qualidade de viagem e problemas de
seguranca. O RCMS da ENSCO identifica a condicdo de
corrugacao em detalhes para permitir um planejamento
de manutencio de trilhos direcionado.

Sistema de Imagem de Talas de Juncdo
(JBIS)

Falhas nas talas de juncao (fish-plates) e parafusos
associados continuam sendo uma grande preocupacao
para as ferrovias. O JBIS da ENSCO detecta
automaticamente juntas de trilhos e juntas isoladas,
identificando falhas como talas de juncao rachadas ou
parafusos ausentes. O JBIS também detecta trilhos
quebrados.

Sistema de imagem térmica (THIS)

O THIS da ENSCO detecta pontos frios causados por
vazamentos ou acimulo de dgua em tuneis. A deteccédo
do sistema é sincronizada com o nosso JBIS para
identificar corrosao na base do trilho, que, se no for
detectada, pode levar a trilhos quebrados.

Sistema de Medicdo da Qualidade da
Viagem (RQMS)

O RQMS da ENSCO tem a mesma funcionalidade que
o V/TI, mas também pode ser sincronizado com outros
sistemas de inspecdo. Quando emparelhado com o
RSIS, o RQMS é capaz de medir o estado da superficie
do carril juntamente com a sua imagem.

Sistema Preditivo de Temperatura de
Trilhos (PRTS)

Inspecoes de calor e restricbes de transito para trilhos
quentes podem ser desafiadoras quando se usa apenas
dados meteoroldgicos locais. O PRTS da ENSCO utiliza
algoritmos comprovados e validados para prever tem-
peraturas maximas dos trilhos com antecedéncia para
melhor planejar as operacdes.




Solucoes de inspecao por drea
Dormentes e Fixagoes

Os dormentes e suas fixacdes sdo ativos criticos da ferrovia, responsaveis por manter os trilhos juntos.
Dormentes ou fixagcdes deteriorados podem ameacar a segurancga. As tecnologias oferecidas pela ENSCO
auxiliam na inspecdo completa e rdpida de dormentes e fixacdes.

Sistema de Imagem de Componentes de
Trilhos (TCIS)

Para obter uma inspecao geral de dormentes e fixacoes,

o TCIS da ENSCO é incomparavel. Ele fornece imagens

de alta resolucao por visdo computacional para identificar
pequenas rachaduras em dormentes de concreto. A deteccao
automatica de defeitos em dormentes e fixacdes torna o TCIS
um sistema de inspecao valioso para qualquer ferrovia.

Sistema de Imagem de Componentes de
Trilhos (RCIS)

Semelhante ao TCIS, o RCIS fornece imagens de alta
resolucao por visdo computacional das fixacoes e da parte do
dormente proxima as fixagées. O RCIS oferece um método
econdmico para inspecionar automaticamente as fixacoes e

a parte critica dos dormentes proximos as fixacoes, além de
realizar uma inspecao completa da superficie do trilho.

Sistema de Imagem da Visdo da Via (TVIS)

O TVIS da ENSCO opera de maneira semelhante ao TCIS,
mas usa uma camera de varredura de area para fornecer
imagens gerais de dormentes e fixacbes de maneira
econdmica. O TVIS é sincronizado com todos os outros
sistemas e é valioso para fornecer contexto as condicoes
defeituosas detectadas por esses sistemas.

Sistema de Medicdo de Bitola Dindmica (DGRMS)

O alargamento da bitola pode ser causado por vérios fatores,
incluindo a condicdo dos dormentes e fixacoes, o que

pode resultar em movimento lateral do trilho ou rotacao

do trilho devido a inclinacio do trilho. O DGRMS (Sistema

de Medicdo de Bitola Dinamica) aplica cargas verticais

e laterais conhecidas aos trilhos para simular condicdes

reais, permitindo medicdes de bitola sob carga. Além disso,

o DGRMS mede a bitola sem carga, permitindo calculos
adicionais para avaliar a capacidade dos dormentes e fixacdes
de manter a bitola.

Dispositivo Portdtil de Carga em Trilhos (PTLF)

Semelhante ao DGRMS, o PTLF é usado para avaliar a
capacidade do dormente de manter a bitola. O PTLF é uma
ferramenta manual usada para realizar verificacdes pontuais
da bitola carregada. Ele pode ser usado com um TGMS
montado em um veiculo leve, como um hi-rail (veiculo rodo-
ferroviario), para medir a bitola sob carga em locais suspeitos
identificados pelo TGMS.




Solucoes de inspecao por drea
Trabalhos Especiais de Via Permanente

Trabalhos especiais de via permanente, como AMVs (aparelhos de mudanca de via), cruzamentos,
passagens de nivel e descarriladores, possuem caracteristicas Unicas que requerem tecnologias
personalizadas para uma avaliacdo precisa das condicdes. As tecnologias de inspecdo de trabalhos
especiais de via permanente da ENSCO fornecem avaliacdes detalhadas para garantir a seguranca e a
operacdo ideal desses componentes..

Sistema de Inspecdo de Ativos Pontuais (PAIS)

Ativos pontuais, como desvios, cruzamentos, passagens de
nivel e descarriladores, podem se deteriorar, criando riscos
de seguranca desafiadores para qualquer ferrovia. O PAIS
da ENSCO combina tecnologias de perfilagem a laser e
visdo computacional para criar uma avaliacdo abrangente
da condicdo do ativo pontual, incluindo medicdes chave,
desgaste do trilho, desgaste de AMVs e laminas de desvio, e
componentes quebrados e faltantes.

Sistema de Medicdo de Geometria de Trilhos
(TGMS)

A geometria dos trilhos em desvios pode se deteriorar,
criando condicoes desafiadoras de risco de descarrilamento.
Usar o TGMS da ENSCO permite a medicdo precisa de todas
as principais medidas de geometria para garantir a operacao
adequada dos desvios ferroviarios.

Monitor de Interacdo Veiculo/Tritlho (V/TI)

Monitor V/TI é uma ferramenta inestimavel para avaliar

as condicOes de impacto roda/trilho em componentes de
desvio, como AMVs, pontas de agulha e blocos de calcanhar.
Ele identifica inUmeras condicoes defeituosas em desvios e
ajudou a prevenir riscos criticos de seguranca.

Sistema de Medicdo da Qualidade de Viagem
(RQMS)

Semelhante ao V/TI, o RQMS mede as condicbes de impacto
roda/trilho, o que é (til para avaliar as condi¢des dos
componentes de desvio. Uma vantagem adicional do RQMS
€ sua capacidade de sincronizar os dados de medicdo com
outros sistemas, como o PAIS.




Solucoes de inspecao por area

Interacao Veiculo/Trilho

Monitorar e gerenciar a interagdo veiculo/trilho € crucial para prevenir descarrilamentos e manter a
qualidade ideal da viagem. A ENSCO lidera em tecnologias de interacdo veiculo/trilho, ajudando as ferrovias

a alcancar desempenho maximo..

Monitor de Interacdo Veiculo/Trilho (V/TI)

O sistema V/TI é o método lider da indUstria para monitorar
a interacao veiculo/trilho em transporte de passageiros.

Ele é instalado em vérios tipos de veiculos de receita para
avaliar o desempenho da interacao veiculo/trilho em todos
os veiculos. Como um sistema auténomo, o V/Tl inspeciona
continuamente e fornece uma rede de seguranca consistente
para garantir operacoes ferroviarias ideais.

Sistema de Medicéo da Qualidade da Viagem
(RQMS)

O RQMS opera de maneira semelhante ao Monitor V/TI, mas
tem a vantagem de ser sincronizado com outros sistemas

de medicdo. Quando o RQMS é instalado em um veiculo

de receita com outros sistemas, como o TGMS, ele fornece
insights inestimaveis para entender quais condicoes de
geometria da via estdo causando condicoes indesejadas de
interacao veiculo/trilho.

Rodeiros Instrumentados (IWS)

Os IWS sdo o método padrao da industria para medir
diretamente as forcas das rodas na interacao veiculo/trilho.
A ENSCO possui recursos exclusivos com nossos IWS que
permitem que eles sejam sincronizados com todos os outros
sistemas e operem de forma autébnoma. Isso proporciona
uma capacidade valiosa de monitorar consistentemente a
interacao roda/trilho e correlacionar com as condicbes de
geometria da via e perfil do trilho.

Software automatizado de interacdo veiculo/
trilho VAMPIRE®

O VAMPIRE automatico da ENSCO fornece os mesmos
dados que o V/TI, o RQMS e o IWS, mas num formato

virtual, Digital Twin. Esta solucdo, combinada com um

TGMS auténomo ou tripulado, fornece dados cruciais para

a prevencao de descarrilamentos e oferece informacgoes
valiosas para o planeamento da manutencao da via através do
software Automated Maintenance Advisor (AMA).




Solucoes de inspecao por drea
Infraestrutura de Energia

Medir e monitorar a infraestrutura de energia, como fios aéreos (catendria) e terceiro trilho (trilho de energia),
€ tdo crucial quanto rastrear a propria infraestrutura para garantir operacdes seguras e eficientes. A ENSCO
oferece um conjunto abrangente de tecnologias de inspecdo para apoiar os clientes no monitoramento da
condicdo de sua infraestrutura de energia.

Sistema de Medicdo do Terceiro Trilho (TRMS)

Condicoes deteriorantes podem afetar a posicao relativa do
terceiro trilho (trilho de energia) em relacdo aos trilhos de
rodagem, potencialmente causando problemas como quebra
da sapata de contato ou invasées da folga. O TRMS da
ENSCO mede a posicdo do terceiro trilho para garantir que
ele permaneca dentro das tolerancias seguras.

Sistema de Imagem do Terceiro Trilho (TRIS)

O terceiro trilho (trilho de energia) é composto por

varios componentes que podem se danificar ou faltar,
levando a preocupacoes de seguranca. O TRIS da ENSCO
captura imagens de alta resolucao desses componentes,
incluindo a cobertura, isoladores e obstaculos. Algoritmos
automatizados, juntamente com a revisdo humana, sdo
empregados para identificar condicoes defeituosas.

Sistema de Medicdo de Cabos Aéreos (OWMS)

A posicdo do cabo aéreo (cabo de catenaria) é critica para
evitar descarrilamentos. Em parceria com seu colaborador, a
ENSCO fornece medicoes de altura, deslocamento lateral e
desgaste do cabo para garantir que o cabo aéreo permaneca
dentro das tolerancias de manutencao.

Sistema de Imagem de Cabos Aéreos (OWIS)

O OWIS da ENSCO fornece imagens gerais do cabo aéreo e
do pantégrafo. O OWIS é sincronizado com todos os outros
sistemas de inspecdo, para que possa fornecer imagens

de contexto Uteis correspondentes a outros sistemas de
inspecao, como por exemplo numa condicdo defeituosa
identificada pelo OWMS.

Sistema de Imagem Térmica (THIS)

Tanto os sistemas de terceiro trilho como os sistemas de
cabos aéreos podem sofrer de pontos quentes que podem
representar potenciais riscos de incéndio ou falhas de
componentes. O THIS da ENSCO capta imagens térmicas,
que sao depois processadas com algoritmos especializados
para identificar com exatiddo estes pontos quentes.




Solucoes de inspecao por drea

Os sistemas de sinalizacdo e controle de trens opera

Sinalizacao e Controle de Trens

SR o

ndo em desempenho maximo sdo cruciais para

maximizar a seguranca e minimizar os atrasos dos trens. Por essa razdo, a ENSCO oferece tecnologia

direcionada para avaliar a condicdo dos sistemas de

Sistema de Sinalizacdo e Comunicacdo (SCIS)

O funcionamento completo e adequado dos circuitos de
trilhos e dos sistemas de controle de trens é fundamental
para as operacoes ferroviarias. O SCIS mede circuitos de
trilhos AC, sistemas de controle de trens associados e
sistemas de controle de trens ao longo da via para garantir
gue estejam funcionando conforme o esperado. Ele também
fornece um nivel adicional de protecdo como uma ferramenta
independente de monitoramento de condicio para o sistema
de controle de trens.

Sistema de Imagem de Componentes da Via
(TCIS)

A capacidade de visdo computacional do TCIS permite a
inspecao visual dos componentes de controle de trens
instalados nos trilhos, como balizas e transponders. Isso
permite que as ferrovias identifiquem problemas de
transponders ao longo da via que estejam quebrados,
ausentes ou incorretamente localizados, o que pode resultar
em operacdes incorretas de controle de trens.

Sistema de Imagem de Talas de Juncdo (JBIS)

As imagens do JBIS permitem a inspecdo visual de
componentes importantes dos circuitos de trilhos, como

fios de ligacao, para ajudar no diagnéstico de problemas

nos circuitos de trilhos. Esses fios e conexdes podem estar
danificados ou parcialmente danificados, causando problemas
nos circuitos de trilhos, sistemas de controle de trens e
sistemas de protecdo de passagens de nivel.

controle e sinalizacdo de trens.




Sistema de medicao da geometria da via (TGMS)

A medicdo da geometria da via € um método crucial na industria ferroviaria para avaliar

a seguranca da via e planejar a manutencdo. A medicado e analise regular da geometria / Dise°t""ve'
em sistemas
da via sdo comprovadas para prevenir descarrilamentos relacionados a via, que podem auténomo e

tripulado

causar danos catastroficos. O TGMS da ENSCO lidera a industria em confiabilidade e
reprodutibilidade de medicdes.

Prevencdo de Descarrilamento

As condicOes da geometria da via sdo um fator importante nos descarrilamentos, incluindo problemas como alargamento do
bitola, escalada da roda e tombamento do trilho. Além disso, a ma geometria da via pode contribuir para descarrilamentos
causados por trilhos quebrados, fixacdes defeituosos e desalinhamento térmico. O TGMS desempenha um papel crucial

em garantir que a geometria da via permaneca dentro dos limites seguros, apoiando assim operacdes ferroviarias seguras e
confiaveis.

Qualidade da Viagem

Virias condicbes da geometria da via influenciam o conforto da qualidade da viagem dos passageiros. O TGMS produz indices
de Qualidade da Via (TQI) que sdo inestimaveis para identificar condicdes especificas da geometria da via que resultam em
condicoes de viagem ruins.

Medicdes da geometria da via

O TGMS mede todas as medicoes fundamentais da geometria da via, como bitola, curvatura, nivelamento transversal,
deformacéo, torcao, perfil (superficie, topo) e alinhamento.

Variacgdes do sistema:

Montagem na carrocaria: A ENSCO pode montar a barra de medicdo diretamente na carrocaria em vez do truque (bogie),
permitindo instalacdes e manutencdo mais faceis no veiculo. A montagem na carrocaria tem também uma maior fiabilidade em
termos de limpeza da lente e de choques e vibracdes, ambos criticos para o funcionamento auténomo.

Medicao de velocidade zero: Todos os sistemas padrao de medicao da geometria da via baseados em inércia tém um corte
de velocidade lenta de alguns canais de medicao. A capacidade adicional de Velocidade Zero da ENSCO fornece todos os
parametros de geometria da via até a velocidade zero.

Integracdo do Sistema

Uma das principais vantagens do TGMS da ENSCO é que ele é totalmente integrado com todos os outros sistemas de
medicdo. Isto permite a correlacdo dos dados de medicdo da geometria da via com outras medicdes, tais como a qualidade da
viagem, e imagens de visdo artificial, e também imagens de lastro e de dormentes do TCIS.




Sistema de Deteccao de Falhas em Trilhos
por Ultrassom (URFS)
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URFS para Hi-Rail (veiculo rodo-ferroviario)

A ENSCO Rail, lider na
inspecdo inovadora, confidvel
e automatizada de vias
férreas, oferece o mais
recente produto em sua linha
de produtos de inspecdo de
vias férreas e de planejamento
da manutencdo: o Sistema
Ultrassonico de Detecao de
Falhas em Trilhos (URFS). A
tecnologia de detecdo de
falhas nos trilhos é o método
mais confidvel na industria
ferrovidria para prevenir a
quebra de trilhos, a principal
causa de descarrilamentos
relacionados com a via, que
podem resultar em danos
catastroficos.

O URFS ajudara as ferrovias a atender aos requisitos regulamentares, prevenir descarrilamentos e manter operacdes seguras e
eficientes. Ele se concentra em reduzir paradas falsas, aumentar a produtividade por meio da automacao, melhorar a precisao
das deteccbes verdadeiramente positivas e medir condicoes relacionadas para prever e prevenir falhas nos trilhos.

O URFS integra-se perfeitamente com outras tecnologias de inspecdo automatizada de vias da ENSCO, como o0 ZTG e o RPM,
e aproveita a tecnologia de visao artificial. Esta integracao garante uma localizacdo de defeitos altamente precisa, correlacao
cruzada de dados e padronizacdo dos controles do operador para minimizar as necessidades de treinamento. A combinacao
do URFS com as tecnologias de inspecao por visao artificial da ENSCO, incluindo os nossos RSIS e JBIS patenteados, melhora
significativamente a avaliacdo geral da integridade dos trilhos.




Sistema de Medicao de Perfil de Trilhos
(RPMS)

O desgaste dos trilhos é critico para gerenciar os ativos ferroviarios de forma eficiente. O
RPMS da ENSCO, agora aprimorado com a tecnologia da KLD Labs, integra o perfilamento
a laser com o TGMS. Esta combinacdo fornece medicdes essenciais do perfil dos trilhos
necessarias para a manutencao e gestao eficaz dos trilhos.

auténomo e
tripulado

Manutencdo de Trilhos

Os trilhos sdo um dos ativos mais caros para as ferrovias manterem. O RPMS da ENSCO fornece medicdes criticas para o
planejamento das atividades de manutencao, incluindo esmerilhamento e substituicdo de trilhos. Integrado com o Advisor de
Manutencao Auténoma (AMA), essas medicdes preveem tendéncias de desgaste dos trilhos, identificando onde e quando a
manutencao dos trilhos é necessaria.

Medicoes de Perfil de Trilhos e | = :

I
Os trilhos sdo um dos ativos mais caros para as ferrovias manterem. O RPMS ‘
da ENSCO e 0 ORIAN™ (Inspecio e Anlise Optica de Trilhos) da KLD Labs ,
fornecem medicbes criticas para o planejamento das atividades de manutencao, {
incluindo retificacdo e substituicdo de trilhos. Integrado com o Advisor de
Manutencao Auténoma (AMA), essas medicdes preveem tendéncias de desgaste |
dos trilhos, identificando onde e quando a manutencao dos trilhos é necessaria.

Variacoes do sistema:

Montagem na carrocaria: A ENSCO monta de forma Unica a barra de medicdo TGMS e RPMS na carrocaria em vez de no
truque (bogie), simplificando a instalacdo e a manutencéo e assegurando ao mesmo tempo uma maior confiabilidade contra a
limpeza das lentes e contra choques e vibracoes, essenciais para o funcionamento auténomo.

Medicao apenas do lado da bitola: Para além do RPMS padrdo que mede ambos os lados do trilho, a ENSCO oferece um
RPMS de medicdo apenas do lado da bitola focado unicamente no lado da bitola. Este sistema reduz os custos e o tamanho
em comparacao com a versao completa do perfil do trilho, mantendo as medicdes essenciais, excluindo o desgaste do lado do
campo e as avaliacbes do labio.

Sistema de Medicao de Corrugacao de
Trilhos (RCMS)

A corrugacao dos trilhos pode ser mais do que um incémodo e criar riscos de seguranca se ndo
for medida e resolvida. Os padrdes de superficie desgastada repetidos na superficie do trilho
podem produzir ndo apenas altos niveis de ruido, mas também forcas elevadas de contato
roda/trilho que podem resultar em preocupacdes adicionais
de seguranca.

Disponivel
em sistemas
auténomo e
tripulado

O RCMS altamente preciso da ENSCO avalia a corrugacdo em
varias bandas de comprimento de onda criticas, permitindo
uma avaliacdo aprofundada. As medicdes sdo essenciais para
identificar locais que necessitam de manutencdo dos trilhos
para resolver a corrugacdo e recuperar o comportamento
ideal roda/trilho.

Variagdes do sistema:

Baseado em laser: O sistema baseado em laser da ENSCO fornece a

maior precisdo possivel para a medicao de corrugacao. Além disso, pode medir até a velocidade zero. O RCMS baseado em
laser da ENSCO é um sistema complementar ao RPMS da ENSCO.

Baseado em aceleracao: Através do seu parceiro, a ENSCO oferece um sistema de ondulacdo baseado na aceleracao que
proporciona um valor excecional e um tamanho de instalacdo compacto.




Monitor de Interagao Veiculo/Trilho

O Monitor V/TI autbnomo

da ENSCO é o método mais
amplamente utilizado e
econdmico para inspecionar
trilhos de forma autébnoma

e reduzir descarrilamentos
causados por problemas nos
trilhos.

Os monitores V/TI sao sistemas
auténomos instalados em veiculos

de receita, como locomotivas ou
vagoes de passageiros. Avaliam o
estado da via e dos veiculos através
do monitoramento da aceleracéo,
fornecendo alertas em tempo real e
permitindo um planeamento proativo
da manutencio.

O V/TI mede a qualidade da viagem, impactos roda/trilho, como juntas danificadas e quebradas, e condi¢des de superficie de
trilhos de curto comprimento, como pontos de lama e juntas bombeando. As condicdes de risco identificadas sdo transmitidas
via rede celular, recebidas como alertas por e-mail e visualizadas no TracklT®.

Com uma frota de V/Tls fornecendo medicdes autébnomas, as ferrovias mantém uma rede de seguranca constante para
identificar rapidamente condicoes deteriorantes e precursores, relatando-os ao pessoal de campo para remediacido oportuna e
operagoes suaves. O Monitor V/TI é baseado em pesquisas patrocinadas pela Administracdo Federal de Ferrovias (FRA) e P&D
interna da ENSCO.

Sistema de Medicao da Qualidade de Via-
gem (RQMS)

O RQMS da ENSCO fornece dados complementares inestimdveis sobre a condicdo da via e a geometria

da via. Dados de aceleracao da carroceria, suspensado e rodas podem ser sincronizados com dados de
geometria da via e dados de visdo artificial. Usando nossos algoritmos avancados de processamento de
sinal, os sensores podem localizar locais de viagem irregular, juntas danificadas, queimaduras de patmagem
cabecas de trilho esmagadas, etc.

Disponivel g
em sistemas
autonomo e
tripulado

Qualidade da Viagem

O RQMS é uma excelente forma de medir diretamente o conforto
de viagem dos passageiros e correlacionar as medicdes com outros
sistemas, como o TGMS, para identificar condicdes especificas de
geometria da via a corrigir.

Prevencdo de descarrilamentos

A capacidade do RQMS de medir condicdes de impacto roda/trilho
fornece uma excelente fonte para identificar condicdes de via em risco
que podem resultar em um trilho quebrado ou falhas em desvios, como
AMVs quebrados ou pontas de agulha lascados. Além disso, o RQMS pode
ser sincronizado com outros sistemas, incluindo o RSIS, para fornecer uma
imagem da condicdo defeituosa.




Sistema de Medicao de Espaco Livre (CMS)

O CMS da ENSCO oferece Avaliacdo de Espaco Livre em Tempo Real e de Alta Resolucdo
para linhas ferrovidrias, incluindo Medicdo de Gabarito de Estrutura, Espaco Livre em Tuneis,
Intrusdo de Objetos, Deslocamento do Eixo Central da Via, Andlise Cinética do Material
Rodante e Andlise da Interface Plataforma/Via ("Mind the Gap"). As medicbes sdo realizadas
em velocidade permitida na via usando um laser de distancia LiDAR, tipicamente montado na

autéonomo e
tripulado

frente do veiculo, para produzir um modelo virtual de alta resolucdo do seu corredor ferrovidrio.

Estrutura de Gabarito

O CMS da ENSCO realiza
automaticamente medicdes em
velocidade de trilho com um laser
de distancia LIDAR e mede a p
estrutura de gabarito para garantir o
transporte seguro de passageiros e
cargas ferroviarias sem o risco de se
aproximar demais da infraestrutura.

Desobstrucdo do tunel

A incerteza sobre a desobstrucio |
dos tuneis pode ser dispendiosa
e perigosa. O ENSCO CMS
mede e valida a folga do tunel e
fornece os dados de avaliacdo
da folga necessarios para evitar
danos no tunel e no sistema
ferroviario.

Obstrucdo de Objetos
O CMS da ENSCO #
detecta vegetacao
e outros objetos
que invadem os
trilhos e podem
criar condicoes
inseguras. Ele
mede a folga do
trilho e identifica
possiveis perigos.

Deslocamento do Centro da Linha

O CMSda
ENSCO mede

em velocidade de
via usando um
laser de distancia

LiDAR. O
software do CMS

calcula a distancia
minima entre trilhos adjacentes e identifica excecdes.

Invasdo de Vegetacdo

O CMS da ENSCO
detecta vegetacio e
outros objetos que

se aproximam dos
trilhos e que podem
causar condicoes

de inseguranca. O
sistema de medicao
do espaco livre mede
o espaco livre da via

e detecta a vegetacao
e outros objetos que estejam invadindo os trilhos e que
possam causar condicdes de inseguranca.
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Interacdo plataforma/trilho "Mind The Gap"
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ENSCO T
simplifica a
gestdo da
interface
plataforma/
trem, medindo
e gerenciando
o desnivel para .
um embarque e desembarque mais seguro dos passageiros..
Calcula o desvio horizontal e vertical do bordo da plataforma
em relacdo ao eixo da via.

Envelope cinemdtico do material circulante

O CMS da
ENSCO efetua
automaticamente
medicdes a
velocidade da

via utilizando um
laser de distancia
LiDAR e mede

o gabarito da
estrutura, que varia em funcao da curvatura da linha e das
velocidades maximas autorizadas. O software CMS calcula o
comportamento cinético do material circulante com base nos
parametros medidos e nas carateristicas de design do trem
que podem afetar o envelope cinético.

O CMS estd disponivel como um sistema adquirido ou como um
servico contratado.




Sistema de Medicao de Restricao de Bitola
Dinamica (DGRMS)

O DGRMS ¢é o método preferido da industria ferrovidria para medir a retencdo do gabarito a altas
velocidades a partir de um veiculo com trilhos. Possui um eixo bipartido acionado hidraulicamente que aplica
cargas verticais e laterais conhecidas aos trilhos, permitindo medicdes de bitola carregada e descarregada a
altas velocidades de inspecao.

Prevencdo de descarrilamentos

O DGRMS localiza os pontos onde o suporte dos dormentes

e fixacOes estd enfraquecido, o que é crucial para evitar
descarrilamentos por alargamento da bitola - o tipo mais comum de
descarrilamento relacionado com a geometria da via. Esta ferramenta
é essencial para qualquer ferrovia mitigar tais riscos.

Medicoes em condicdes de inverno

O sistema pode avaliar as condicdes dos dormentes, fixacoes e
bitolas mesmo quando a via esta coberta de neve, o que se revela
inestimavel para as ferrovias que operam em condicdes de inverno
rigoroso.

Carateristicas principais:
e Mede a capacidade dos dormentes e fixacdo para manter a bitola.
e Detecta areas de via fraca que podem causar descarrilamentos por alargamento de bitola.

¢ |dentifica a deterioracdo da base do trilho em dormentes de concreto que pode conduzir a riscos de seguranca, como a
inclinacao do trilho.

Portable Track Loading Fixture (PTLF)

O PTLF operado manualmente pela ENSCO € o método
preferido da indUstria para verificagcdes pontuais da
resisténcia da bitola. O PTLF estda em conformidade com os
padrdes da American Railway Engineering Maintenance-
of-way Association (AREMA) e da FRA para resisténcia da
bitola.

O PTLF ajuda a identificar locais de alto risco de descarrilamento
devido ao alargamento da bitola causado por dormentes
enfraquecidos ou fixadores quebrados/ausentes. Os inspetores

de trilhos podem usar o PTLF para verificacdes pontuais em locais

de preocupacdo ou para medir a bitola sob carga apds usar um

TGMS montado em veiculo rodo-ferroviario. Quando usado em
combinacdo com um DGRMS, que realiza medicdes semelhantes em
alta velocidade a partir de um veiculo ferroviario, o PTLF fornece uma
avaliacdo abrangente da resisténcia da bitola. O PTLF foi desenvolvido
com base em pesquisas patrocinadas pela FRA e P&D interna da ENSCO.




Produtos MiniProf BT para Trilhos

A KLD Labs orgulha-se de ser o agente de vendas e suporte na América do Norte para a linha de produtos
MiniProf BT da Greenwood Engineering. O MiniProf tem sido ha muito tempo a ferramenta manual padrdo
ouro para medir o desgaste de trilhos.

MiniProf BT Rail

O sistema MiniProf BT Rail é um sistema de medicao
de contato total para medicdes rapidas e de alta
precisio do perfil transversal de trilhos. E uma
ferramenta portatil e leve, que pode ser utilizada para
manutencao planejada, previsao de desgaste, andlises
de tendéncias e muito mais.

Fixado magneticamente na parte superior da cabeca
do trilho, utilizando o trilho oposto como referéncia,
o perfil do trilho e a bitola sio medidos em menos
de cinco segundos, reduzindo a exposicdo na via.

As medicoes sao realizadas facilmente através do
aplicativo gratuito para Android MiniProf Criterion

e os calculos dos parametros de desgaste sao
fornecidos instantaneamente.

MiniProf BT TwinHead

Os sistemas MiniProf BT TwinHead sdo concebidos
com duas cabecas de medicdo montadas numa viga
fixa. Essas cabecas medem os dois perfis opostos
dos trilhos consecutivamente, armazenando as
medicoes como perfis individuais e em conjunto,
aos pares, num sistema de coordenadas comum.
Esta configuracao oferece uma elevada precisdo na
bitola e o conhecimento preciso de qualquer rotacao
dos perfis, o que é crucial para qualquer estudo de
interacao entre a roda e o trilho.

MiniProf BT Switch & Crossing

Medir os pardmetros chave de um desvio é fundamental para garantir uma operacao segura e eficiente. O sistema MiniProf
Switch & Crossing é um sistema de medicdo de desvio de contato total com conectividade Bluetooth. Ele fornece perfis
transversais rapidos e altamente precisos de desvios, incluindo AMVs e pontas de agulha. O instrumento se estende até

o trilho oposto através de uma haste fixa, oferecendo estabilidade, medicdes relativas a bitola e ao trilho. Informacoes
precisas sobre a colocacao fisica dos multiplos trilhos sdo fornecidas instantaneamente e sdo armazenadas pelo software
acompanhante para andlise de medicdo no local e pés-medida.




Sistema de Medicao do Terceiro Trilho
(TRMS)

O TRMS da ENSCO é um complemento ao RPMS, projetado para medir com precisao
a altura vertical e horizontal relativa do terceiro trilho (trilho de energia) em relacdo
ao trilho de rolamento mais proximo. Utilizando lasers de seguranga publica, o TRMS
fornece medicdes precisas. Manter a geometria adequada do terceiro trilho é crucial
para operagoes eficientes de tracdo em sistemas de transito. Um terceiro trilho posicionado

incorretamente pode danificar as sapatas de contato ou interromper o contato, levando a arcos excessivos.
O TRMS garante que o terceiro trilho permaneca dentro das tolerancias para operacdes de transito suaves e
seguras.

Disponivel g
em sistemas
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Terceiro Trilho de Contato
Superior:

Esta configuracao é utilizada quando a
sapata de contato entra em contato com
a parte superior do terceiro trihlo.
Terceiro Trilho de Contato
Inferior:

Esta configuracao é utilizada quando

a sapata estd em contato com a parte
inferior do terceiro trilho.

Sistema de medicao de cabos aéreos (OWMS)

A ENSCO, em parceria com nosso colaborador, oferece o OWMS. Este sistema
mede a altura, o deslocamento lateral e os parGmetros de desgaste dos fios
aéreos usando tecnologia avancada de laser e cGmera. O OWMS pode ser
montado adjacente a um pantdgrafo ou de forma independente. Ele compensa
os movimentos do corpo do carro para garantir dados precisos.

Disponivel g
em sistemas
auténomo e
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Medicdo de cabos aéreos (catendria)

e As medicbes de altura e deslocamento lateral sdo
essenciais para garantir operacdes de transito
ininterruptas.

e Quando a altura (altura vertical do fio aéreo acima do
topo do trilho) ou o deslocamento lateral (deslocamento
horizontal do centro da via) excedem os limites, podem
levar ao risco de desengate, onde o fio aéreo se solta do
pantégrafo e fica emaranhado.

e Além disso, o fio aéreo se desgastard com o tempo,
limitando sua vida util.

e O OWMS é critico para garantir que a catendria esteja
pronta para operacoes.




Sistema de Inspecao de Ativos Pontuais (PAIS)

O PAIS da ENSCO € uma combinacao de varios sistemas de inspecdo concebidos especificamente para
inspecionar ativos especiais de vias férreas, tais como aparelhos de mudanga de via (AMVs), .
diamantes, passagens de nivel e descarriladores. O PAIS combina os seguintes sistemas de
inspecado para proporcionar um sistema de inspecao abrangente.

em sistemas
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e Sistema de Medicdo de Perfil de Trilho (RPMS): O RPMS
padrdo da ENSCO, agora aprimorado com a tecnologia
da KLD Labs, é adaptado para uso com o PAIS. A
capacidade adicional de perfilagem a laser e taxas de
amostragem mais altas fornecem medicoes detalhadas
de componentes de desvios, como AMVs e pontos de
troca. O RPMS também fornece medicdes chave do
trilho de guarda.

e Sistema de Imagem de Componentes de Via (TCIS):
O TCIS da ENSCO ¢é utilizado para obter imagens
pormenorizadas de visdo artificial de componentes de
vias, tais como dormentes, fixacoes e tirantes.

e Sistema de Imagem de Talas de Juncao (JBIS): O JBIS da

ENSCO capta imagens pormenorizadas de componentes
de manobras, tais como laminas de pontos de
comutacao, calco do coice da agulha, jacaré e guard-rails.

e Sistemas de inspecao adicionais: A capacidade Unica da
ENSCO para sincronizar todos os dados de inspecao
permite a inclusido de sistemas adicionais, como o TGMS
e 0 RQMS, com os dados de inspecdo detalhados acima
referidos em ativos pontuais.

O PAIS da ENSCO utiliza dados de todos esses sistemas
para captar informacdes detalhadas em locais designados
de ativos pontuais, fornecendo um conjunto de dados
organizado para algoritmos automatizados e revisao

detalhada por inspetores no escritério utilizando o Virtual
Track Walk® (VTW).

Sistema de Inspecao de Sinais e Comuni-

cacoes (SCIS)

O SCIS da ENSCO € um sistema de bordo abrangente concebido para monitorizar o controlo
do comboio, o PTC e o estado do circuito da via. O SCIS sincroniza-se com a localizacao
do veiculo de registo da via, tal como a informacdo de estacas, milepost e GPS. Os dados
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em tempo real sdo visualizados no veiculo de registo da via, a semelhanca de um grafico
de linhas geométricas da via. O SCIS identifica as exce¢des em que as condicdes medidas
se desviam dos requisitos do projeto, e os dados podem ser revistos no escritdrio para avaliacao
posterior.

O SCIS da ENSCO utiliza vérias antenas personalizadas e
padrdo para receber e registrar mensagens de transponders
ao longo da via. O SCIS confirma a funcionalidade, localizacao
e intensidade do sinal dos transponders ao longo da via. Se
qualquer condicao de saude do transponder exceder o limite,
o SCIS criard excecbes com localizacdo e coordenadas GPS.

Antena de Inspecdo

O SCIS mede continuamente as condicdes reais dos circuitos
de trilhos, usando antenas personalizadas montadas em

um veiculo de registro de trilhos. Cada antena procura por
frequéncias portadoras especificas e sinais de circuitos de
trilhos DC e AC. O SCIS pode identificar locais com condicoes
degradadas, como ligacdes de impedancia, juntas isoladas e
locais de corrente dispersa.




Conjuntos de Rodas Instrumentadas (IWS)

Desde 1975, a ENSCO produziu
mais de 40 Conjuntos de rodas
instrumentados (IWS) para veiculos
de passageiros, veiculos de

carga e veiculos de transito. O

IWS da ENSCO utiliza uma matriz de
medidores de tensado totalmente calibradapara
fornecer medicdes em tempo real de forcas
verticais, laterais e longitudinais entre roda/trilho.
Além disso, o IWS mede a localizagdo do contacto
roda/trilho.

O IWS fornece medicbes continuas a todas as velocidades
e assinala locais de excecao quando os parametros
excedem os limites definidos. O sistema da ENSCO tem
sido utilizado com sucesso para qualificar numerosos
veiculos de passageiros e de carga, tanto nas instalacoes
do cliente como no Centro de Tecnologia de Transportes
(TTC), onde é frequentemente utilizado durante os testes
de veiculos. Com uma vasta experiéncia em qualificacoes
de veiculos e testes de conjuntos de rodas instrumentadas
nas industrias ferroviaria e de transito, a equipe interna de profissionais de interacido veiculo/via da ENSCO apoia a
interpretacado de dados e realiza simulagdes de interacao veiculo/via utilizando programas como o VAMPIRE.

Software de interacao veiculo/trilho automa-
tizado VAMPIRE para Digital Twin

Avalie sua infraestrutura de trilhos de forma mais completa e com menor custo usando as capacidades do
Digital Twin do VAMPIRE

A ENSCO adquiriu o cédigo-fonte do VAMPIRE, o renomado
software de interagdo veiculo/trilho usado para avaliacdes de
veiculos e trilhos em simulacdo. Historicamente, o VAMPIRE
tem sido usado por engenheiros e consultores para realizar
simulacoes manuais de material rodante percorrendo trilhos
e prever itens-chave como risco de descarrilamento, forcas
roda/trilho, qualidade de passeio e indice de desgaste.
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Com o controle do cédigo-fonte, a ENSCO implementou

o VAMPIRE automatizado para operar na nuvem ou em
veiculos de inspecdo. Ele simula automaticamente veiculos
com dados de geometria de trilhos e perfil de trilhos medidos
em tempo quase real sem intervencao humana.

Prevencdo de descarrilamentos

e |dentificar e tratar os locais de alto risco antes que estes
conduzam a descarrilamentos.

e Manutencao baseada no desempenho
e Estabelecer tolerancias de geometria da via baseadas no desempenho que garantam a seguranca e maximizem a utilizacdo
efetiva e eficiente de recursos de manutencao.

Priorize defeitos de geometria medidos usando resultados de risco de descarrilamento dindmico de veiculos a partir de
simulacdes sobre cada local de defeito. Os usuarios também podem importar os resultados do VAMPIRE Automatizado para o
AMA para a tendéncia de deterioracdo da condicao dos trilhos.




Sistemas e Software de Esmerilhamento de
Trilhos KLD

A KLD Labs oferece sistemas automatizados de visdo de mdquina de ultima geracao em configuragcdes
de camera Unica e dupla para monitorar o perfil do trilho em relagdo a um modelo de retificacdo de
trilhos. Esses sistemas sao usados mundialmente para avaliar a restauracdo do boleto do trilho antes e

depois da retificacdo, fornecendo informacdes criticas para o planejamento e praticas de manutencdo do

esmerilhamento de trilhos.

Processo de Retificacdo de Trilhos: Com o tempo, o
perfil do trilho se desgasta devido ao atrito na interface
entre o trilho e a roda. O processo de esmerilhamento
restaura a forma do trilho, garantindo desempenho e
seguranca ideais. A tecnologia de medicado da KLD Labs
€ essencial para facilitar esse processo.

Tecnologia Avancada de Visao de Maquina: O sistema
da KLD Labs incorpora a mais recente tecnologia de
visdo de maquina para coletar e analisar imagens de
alta resolucao do perfil do trilho, fazendo comparacoes
diretas com modelos de esmerilhamento de trilhos
enquanto viaja na velocidade da via. As cAmeras de
video capturam perfis transversais de trilhos, auxiliando
no planejamento e avaliacdo do esmerilhamento de
trilhos.

Componentes do sistema:

e Cabecas de sensor: Montadas em baixo de um veiculo ferroviario,

concebidas para funcionar de forma confidvel nos extremos do

ambiente de esmerilhamento dos trilhos..

e Computador central e periféricos: Alojado no interior do veiculo,
processando imagens de alta resolucdo da secdo de rodagem.
Estas informacdes sao visualizadas pelo operador para feedback
imediato e armazenadas internamente para andlise posterior,

Principais Caracteristicas

e Avaliacdo automatica do trilho antes e depois do esmerilhamento.

e Registro digital do perfil do trilho, perfis de destino e niimero de
passagens.Recolha de dados sem contacto a velocidades de via.

e Coleta de dados sem contato em velocidades da via.

e Eliminacdo de medicdes manuais e variabilidade entre usuérios.
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e Medicao de perfil de trilho amplamente implantada em retificadores de trilhos globalmente.

e Design robusto adequado para o ambiente de retificacao de trilhos.

e Caixa de ferramentas de andlise de dados abrangente.

Software de retificacdo KLD: O software de esmerilhamento da KLD fornece anélises e relatérios abrangentes de
esmerilhamento de trilhos, garantindo a conformidade com as normas EN13231-3 e EN13231-4 para o reenquadramento

de trilhos de linha principal e de mudanca de via. O software facilita a andlise do perfil do trilho antes e depois da retificacao,
ajudando os operadores ferroviarios a manter as condicdes ideais do trilho.




Sistemas de Imagem de Trilhos
Sistema de Imagem de Talas de
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Juncao (JBIS) EL A v

Juntas e trilhos quebrados sdo as principais causas

de descarrilamentos relacionados aos trilhos. O JBIS
patenteado da ENSCO utiliza tecnologia avancada de
inspecdo por visdo e cameras de alta velocidade para
realizar inspecdes detalhadas das talas de jungao (fish
plates) e trilhos. Este sistema fornece uma avaliacdo
visual abrangente para garantir que rachaduras e
defeitos ndo levem a descarrilamentos ou falhas
adicionais. Desenvolvido em parceria com o Gabinete
de Investigacdo e Desenvolvimento da Federal Railroad
Administration (FRA), o JBIS aumenta a eficiéncia da
inspecao, reduzindo os custos de mdo de obra associados aos métodos tradicionais.

Inspecdo de talas de juncdo

O JBIS realiza a deteccdo automatizada de rachaduras em talas de juncao e trilhos, identifica parafusos ausentes com base
em critérios predefinidos, mede lacunas nos trilhos e gera relatérios de inventario de talas de juncdo. Ele produz relatérios de
excecao em tempo real, incluindo imagens continuas de areas suspeitas, e mantém um banco de dados permanente de todas
as talas de juncao e rachaduras.

Detecdo de Trilhos partidos

Além da inspecéo de talas de juncdo, o JBIS examina a alma e a base do trilho em busca de rachaduras. Isso complementa o
Sistema de deteccao de Falhas Ultrassénicas de Trilhos (URFS) ao fornecer avaliacdes visuais e internas de falhas nos trilhos.

Sistema de Imagem de Componentes
de Trilhos (TCIS) z -

autéonomo e
O TCIS da ENSCO é o método lider para capturar imagens de tripulado
alta resolucdo de dormentes (sleepers) e fixacdes. Equipado '
com cameras de varredura linear que amostram em alta
frequéncia, o TCIS gera imagens detalhadas que os algoritmos
avancados de visao artificial da ENSCO usam para detectar
automaticamente condicdes defeituosas.

Inspecdo de dormentes

O TCIS da ENSCO produz imagens de alta resolucao necessarias
para inspecionar dormentes de concreto e madeira em detalhes para
identificar pequenas rachaduras no concreto. Algoritmos automatizados e revisao humana usando o VTW permitem uma
metodologia automatizada para realizar inspecdes de dormentes a partir do escritorio.

Inspecdo de fixacoes

Fixacdes ausentes, quebrados ou desalinhados sdo detectados pelo TCIS. Mais importante, o TCIS possui légica de negdcios
configuravel para identificar grupos de defeitos de fixacdes associados aos padroes internos da ferrovia. Essa logica de
agrupamento de defeitos de fixacdes fornece um método inestimavel para focar a atencao da ferrovia em locais de alto risco.

Inspecdo do lastro

Além da inspecdo de dormentes, o TCIS também inspeciona automaticamente a condicao do lastro para procurar
caracteristicas associadas a contaminacao. Esta avaliacdo de lastro do TCIS é combinada com outros sistemas, como o TGMS e
o Radar de Penetracdo no Solo (GPR), para fornecer uma avaliacdo completa do lastro.




Sistema de Imagem da Superficie do
Trilho (RSIS)
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A avaliacdo da condicdo da superficie do trilho é fundamental para garantir a seguranca
ferrovidria ideal. A Fadiga de Contato Rolante (RCF), também conhecida como "head checking",
pode causar a quebra dos trilhos, o que pode potencialmente causar um descarrilamento. Além
disso, a RCF e outros tipos de danos na superficie podem
interferir nos testes de falhas ultrassonicas dos trilhos, deixando
o trilho em risco de ter falhas internas desconhecidas.

O inovador RSIS da ENSCO emprega cameras de alta velocidade para : ——— ; R
capturar imagens detalhadas da superficie do trilho sem fazer contato. = el -

Concomitantemente, os algoritmos patenteados da ENSCO avaliam a ‘ i "._ vt
superficie do trilho para determinar a gravidade da Fadiga de Contato et ,‘ "* it L‘“;;.%‘—)_:l‘

por Rolamento (RCF) e outros danos na superficie. Os resultados sdo
apresentados em graficos de linhas sincronizados com as imagens e
outros dados de inspecao.

Vantagens da Imagem da Superficie do Trilho:
e Sem contato

e Alta velocidade do veiculo

e Imagens processadas para medicoes de graficos de linhas
e Sincronizado com outros dados do sistema de inspecao
e Usado para priorizar o esmerilhamento/fresagem do trilho
e Usado para identificar proativamente locais de condicdo da superficie que interferem nos testes de falhas ultrassénicas
dos trilhos
*O RSIS pode ser um complemento do JBIS ou do TCIS. Ou, em alternativa, pode funcionar de forma independente

RailScope

O RailScope da KLD Labs é um sistema de visdo de maquina
automatizado de alto valor para avaliar a superficie do trilho e a
base (pé) do trilho. O RailScope utiliza cAmeras de varredura de
area ou de linha, dependendo da aplicacdo. O RailScope é um
sistema de visdo de maquina perfeito para veiculos hi-rail (veiculos
rodoviarios/ferroviarios) e equipamentos de manutencao de via.




Sistema de Imagem de Componentes ##....%

) em sistemas

o 7 ° autéonomo e
Ferroviarios (RCIS) -\
O RCIS da ENSCO integra as capacidades do Sistema de Imagem
da Superficie do Trilho (RSIS) e do TCIS. Ele captura imagens
de alta resolucao da superficie do trilho, fixacGes e dormentes
(sleepers) proximos as fixacdes.
Os dados da superficie do trilho sdo processados automaticamente em
graficos de Linhas, auxiliando no planejamento de manutencao dos trilhos,

assim como o RSIS. Os fixacOes sdo avaliados automaticamente para
identificar condicoes defeituosas, assim como o TCIS.

Inspecdo de fixacoes

Assim como o TCIS, o RCIS detecta elementos de fixacdo em falta, partidos
ou desalinhados. O RCIS tem uma légica de negécios configuravel para
identificar grupos de defeitos das fixacdes associados aos padrdes internos
da ferrovia. Esta légica de agrupamento de defeitos das fixacdes fornece um
método inestimavel para restringir o foco da ferrovia em locais de alto risco.

Inspecdo de dormentes

O RCIS da ENSCO produz imagens de alta resolucdo proximas a base do trilho nos dormentes (sleepers). Isso
permite a inspecao automatizada de rachaduras em dormentes de concreto perto da base do trilho.

Sistema de Imagem da Visao do -2y
Condutor (DVIS) |

O DVIS da ENSCO utiliza uma camara de varrimento de drea para fornecer vistas abrangentes da via e
do direito de passagem circundante. Sincronizado com todos os outros sistemas de inspecdo no veiculo,
oferece imagens contextuais valiosas para condi¢cdes defeituosas identificadas por outros sistemas.

tripulado

Video do direito de passagem

O DVIS é particularmente eficaz quando associado ao Clearance Measurement System (CMS), permitindo obter imagens
pormenorizadas de infracoes as autorizacdes, juntamente com os dados de medicdo associados.

infracdes as autorizacoes, juntamente com os dados de medicao associados.

A ENSCO oferece o DVIS nas seguintes configuracoes:

Iluminacéo Intravermelha Iluminacgdo visual

Ailuminacio Intravermelha oferece a vantagem dnica de ndo Uma vantagem de usar luz visual € a capacidade de
interferir com os passageiros ou com o trafego de trens que  Produzirimagens coloridas, o que pode ser benéfico para
se aproximam, tornando-a particularmente adequada para detectar condicdes de Direito de Passagem que causam
descoloracdes.

Iluminacgdo natural

Em alguns casos, ndo é necessaria iluminacao adicional
guando a inspecao é feita durante o dia em areas com poucos
ou nenhum tunel. Este método é normalmente utilizado para
ferrovias de carga.
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Sistema de Imagem de Visualizacao de
Trilhos (TVIS) )

TR

O TVIS opera de maneira semelhante ao Sistema de Imagem
de Visualizacdo do Condutor (DVIS), mas foca na producado de
imagens detalhadas do leito da via. Assim como o DVIS, o TVIS esta
disponivel com opc¢des de luz infravermelha e luz visual.

Avaliacdo de Dormentes e Lastro

Assim como o DVIS, ele tem a vantagem Unica de ser sincronizado com todos os
outros sistemas de inspecdo no veiculo. Isso permite que seja uma fonte util de
imagens para fornecer contexto a qualquer condicao defeituosa identificada em outros sistemas, como visdes gerais das
condicoes do lastro associadas aos dados do TGMS ou GPR.

Avaliacdo de Aparelhos de Mudanca de Via

O TVIS também fornece imagens gerais valiosas de aparelhos de mudanca de via (AMV). Quando sincronizado com dados de
outros sistemas, como o Sistema de Medicdo da Qualidade da Viagem (RQMS) e o Sistema de Inspecio de Ativos de Ponto
(PAIS), o TVIS oferece um excelente contexto sobre a condicio desses ativos.

Sistema de Imagem de Paredes de Tuneis (TWIS)

O TWIS funciona de forma semelhante ao Sistema de Imagem da Visdo do Condutor (DVIS),

mas é direcionado para produzir imagens detalhadas das paredes do tlnel. Tal como o DVIS, Disponivel
s, . . . . ~ em sistemas
tem a vantagem unica de estar sincronizado com todos os outros sistemas de inspecado autdnomo e

do veiculo. Isso permite que ele seja uma fonte Util de imagens para fornecer contexto a tripulado
qualguer condicdo defeituosa identificada em outros sistemas, como invasdes de espaco no
tunel detectadas pelo CMS. Além disso, semelhante ao DVIS, o TWIS é oferecido com opgdes
de luz infravermelha e luz visual.

Vazamentos de Agua em Tuneis

O Sistema de Inspecio de Agua em Tuneis (TWIS), quando emparelhado
com o Sistema de Imagem Térmica (THIS), tem a capacidade Unica de
identificar locais de fugas de dgua em tuneis. A imagem térmica fornece
uma indicacao clara do local onde a dgua esta presente, enquanto que as
imagens detalhadas do TWIS oferecem uma visao do problema especifico.

Sistema de Imagem de Cabos Aéreos (OWIS)

O OWIS funciona de forma semelhante ao DVIS (Driver View Imaging
System), mas concentra-se na producio de imagens pormenorizadas do
pantégrafo, da catenaria e da infraestrutura de apoio. Tal como o DVIS, esta sincronizado com todos os outros sistemas de
inspecao no veiculo. O OWIS também estd disponivel com opc¢des de luz infravermelha
e visual.

Monitoramento de Pantégrafo

O OWIS é uma ferramenta eficaz para monitorizar a interacdo do pantégrafo com os
cabos aéreos e identificar condicdes inesperadas e indesejadas. Quando combinado
com o sistema de medicdo dos cabos aéreos (OWMS), permite que os sistemas de
transito identifiquem as zonas de perturbacdo dos pantégrafos.

Integracdo de sistemas

O OWIS é sincronizado com todos os outros sistemas de inspecao, incluindo o OWMS,
para fornecer imagens correlacionadas com altura, deslocamento ou desgaste do

fio. Além disso, o OWIS estd integrado com o Sistema de Imagem Térmica (THIS)

para identificar pontos quentes no fio aéreo (catendria), ajudando a evitar interrupcdes indesejadas do servico devido a
componentes defeituosos da infraestrutura elétrica.
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Sistema de Imagem do Terceiro Trilho
(TRIS)

O TRIS € o principal método de captura de imagens de alta
resolucdo do terceiro trilho e seus componentes associados.
O TRIS utiliza cameras de alta frequéncia para produzir
imagens detalhadas, permitindo que os algoritmos de visdo _
computacional lideres da industria identifiquem automaticamente fSS= l
os componentes e detectem condicdes defeituosas. -

Inspecdo do Terceiro Trilho

O TRIS pode inspecionar automaticamente o terceiro trilho e seus
componentes associados para condicdes como coberturas caidas ou
ausentes, rampas finais danificadas, fixacoes faltantes ou quebrados,
isoladores danificados ou em curto-circuito e problemas de condicdo

de superficie. O TRIS tem a capacidade Unica de processar imagens

em dados de medicido em graficos de linhas. Além disso, o TRIS é
sincronizado com todos os outros sistemas de inspecao, proporcionando
uma valiosa capacidade de visualizar os dados do Sistema de Medicao do
Terceiro Trilho—como a posicdo do terceiro trilho em relacdo ao trilho de
rolamento—junto com imagens e dados de graficos de tiras processados a partir das imagens.

Integracdo do Sistema

Uma capacidade Unica do TRIS é a de ser sincronizado com o THIS para identificar a localizacao dos pontos quentes do
terceiro trilho e ter uma imagem correspondente da localizacao.
em sistemas

Sistema de imagem térmica (THIS) .

Os componentes da infraestrutura de energia que funcionam a temperaturas elevadas tripulado
representam um risco de interrupgdo das operagdes dos comboios ou mesmo de incéndios. ‘
Além disso, as fugas de dagua nos tluneis podem levar a deterioracdo continua das paredes
de concreto. O THIS mede a temperatura de todos os componentes da infraestrutura de
energia, da via publica e da via férrea para identificar pontos quentes e frios.

Corrosdo da base do trilho

O Sistema de Imagem Térmica da ENSCO detecta pontos frios causados
por vazamento ou aciUmulo de dgua em linhas. Essa deteccao é
sincronizada com o Sistema de Imagem de Talas de juncao para ajudar na
identificacdo da corrosao da base do trilho, que, se ndo detectada, pode
levar a trilhos quebrados.

Vazamento de Agua na Parede do Ttinel

O THIS detecta pontos frios associados a fugas ou acumulacao de agua.
Tem a capacidade Unica de se sincronizar com outros sistemas de inspecao,
como a visao artificial, para identificar condicdes de deterioracao da
infraestrutura.

Exemplo de terceiro trilho quente detectado pelo Sistema de
. . . . Imagem Térmica (THIS) da ENSCO

Terceiro Trilho Quente e Fio Aéreo Quente

Tanto o terceiro trilho quanto os sistemas de fio aéreo podem sofrer de pontos quentes que podem representar um risco
potencial de incéndio ou levar a falha de componentes. O THIS captura imagens térmicas, que sdo processadas com
algoritmos especializados para identificar com precisdo esses pontos quentes.

Medicoes de Grdfico de Linha

THIS da ENSCO possui algoritmos patenteados para processar os dados de imagem térmica em graficos de linha. Isso permite
a facil identificacdo de locais quentes e frios, correlacionar com outros sistemas de medicado e imagem, e sobrepor vérias
pesquisas para identificar mudancas nas condicdes térmicas.




Gestao de Dados

A suite de Gestdo de Dados da ENSCO oferece um conjunto totalmente integrado de pacotes de software
para gestdo e andlise de dados. Ela utiliza uma arquitetura comum, estruturas de dados e bancos de dados
de ativos para permitir a comunicacdo cruzada entre sistemas, alcancando capacidades avancadas. As
aplicacdes baseadas na web—DTN, TracklT e AMA—sdo integradas de forma harmoniosa em uma Unica

interface de usuario..

Inspecdes de rastreio simplificadas com
gestdo de registos baseada na Web e
sem papel

Track/T®

GeoEdit 8

Analise grafica e relatérios
aprofundados dos dados de medicao
davia

Inspecdo automatizada e de rastreio de
ativos com base na Web

Reprocessar os dados do perfil do trilhol
e identificar a dimensao do trilho para a
criacdo de inventario

Virtual Track Walk® (VTW)

O software permite a inspecao de
imagens de vias sincronizadas e de alta
resolucao no escritorio

Automated Maintenance
Advisor (AMA

Tendéncia de deterioracao das
condicoes e identificacdo automatica de
tarefas de manutencao prescritivas
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ENSCO’s Data Management Suite oferece um conjunto totalmente integrado de pacotes de software de
gerenciamento e andlise de dados. A suite € composta pelo DTN, TrackIT, AMA, VTW, GeoEdit 8 e VAMPIRE.
A Data Management Suite da ENSCO utiliza uma arquitetura comum, estruturas de dados e bancos de
dados de ativos para permitir a comunicacao cruzada dos sistemas, alcancando capacidades avancadas. As
aplicagdes baseadas na web, como DTN, TracklT e AMA, sdo integradas de forma continua em uma unica
interface de usuadrio. Os clientes podem usar os pacotes de software da ENSCO individualmente ou em
combinacdes de aplicacdes na Data Management Suite.

Digital Track Notebook® (DTN)

DTN é uma aplicacao baseada na web usada por inspetores
de trilhos para registrar inspecoes regulatérias e especiais de
trilhos.

Principais carateristicas do Pacote

e Defeitos e medicdes do DTN identificados por um
inspetor de trilhos podem ser usados no AMA para
tendéncias de deterioracdo e planejamento de
manutencao.

e Locais de inspecdo recomendados pelo AMA podem
ser fornecidos aos inspetores de trilhos através do DTN
para investigar excecdes ou condicbes de deterioracao e
registrar acoes corretivas.

e Permite a introducdo de informacdes de ativos novas ou
atualizadas, incluindo a marcacéo de ativos por GPS.

TrackIT

TrackIT serve como o repositério de dados da suite, aceitando
dados de medicdes automatizadas e de ativos. Inclui
funcionalidades de consulta de tabelas, mapas e graficos

de trilhos.

Principais carateristicas da suite
e Os defeitos e medicdes do DTN identificados por
um inspetor de trilhos podem ser visualizados nas
funcionalidades de mapa e grafico de trilhos do TrackIT
e Dados continuos de geometria de trilhos podem ser
consultados e exportados do TrackIT e visualizados no
GeoEdit 8

Automated Maintenance Advisor (AMA)
O AMA aceita dados dos outros sistemas para criar
tendéncias de deterioracdo baseadas em condicbes e
recomendar tarefas de manutencao.

Caracteristicas Principais da Suite
e Exibe informacoes de deterioracdo e manutencao no
mapa e grafico de trilhos do TrackIT.
e Aceita dados de medicoes e excecoes do DTN, TrackIT e
VTW.

Virtual Track Walk® (VTW)

O VTW é um pacote de software baseado em Windows®
usado para conduzir uma revisao abrangente de imagens de
todos os sistemas de visdo de maquina da ENSCO, como o
Driver View Imagery System (DVIS) e o Track Component
Imagery System (TCIS). Dentro do VTW, o usuério pode
identificar defeitos e ativos.

Caracteristicas Principais da Suite

e Within VTW, the user can automatically push exception
data from VTW to TrackIT at the end of the survey
review through an Internet connection.

e VTW exceptions can be queried and viewed as cropped
images within TracklT.

GeokEdit 8 & GeoEdit 8 PLUS

O GeokEdit 8 é uma aplicacdo baseada em Windows para
laptop usada para conduzir uma revisao abrangente dos
dados do sistema de medicao, incluindo dados de geometria
de trilhos e perfil de trilhos. O GeoEdit 8 PLUS possui
recursos avancados para super usuarios

Caracteristicas Principais da Suite

e O GeoEdit 8 PLUS pode ser usado para revisar excecoes
de geometria de trilhos para remover falsos positivos
antes de importar para o TracklT ou AMA.

e O GeokEdit 8 PLUS tem visualizacdo sincronizada com o
VTW.

RailEdit

O RailEdit é uma aplicacdo baseada em Windows para laptop
usada para reprocessamento de dados de desgaste.

Caracteristicas Principais da Suite
¢ O RailEdit pode ser usado para limpar dados de desgaste
de trilhos para erros de modelo ou picos de dados antes
de importar para o TracklT ou AMA.




O DTN é projetado para gerenciamento movel de inspecdes de trilhos, aproveitando o extenso
conhecimento das praticas regulatdrias e operacionais ferrovidrias. Esta plataforma baseada na web esta
em conformidade com os requisitos de manutencao de registros eletronicos da FRA. Os usudrios podem
realizar inspecdes de trilhos, localizar e registrar defeitos, gerenciar cronogramas de inspecao, atualizar
acdes corretivas, sincronizar informacdes de campo a partir de um sistema centralizado de gerenciamento
de dados e gerar relatorios.

Gestao de registos sem papel

Relatdrios baseados na Web A DTN rastreia os defeitos eletronicamente e
A plataforma Unica da DTN, baseada na Web, torna mais rapida e facil a os dados podem ser revistos no TrackiT, um
criacdo de relatorios regulamentares e de desempenho criticos utilizando um visualizador de dados de manutencdo e de
navegador de Internet padrao. excepgoes da infraestrutura de vias ENSCO

O DTN nao requer plataformas de hardware especializadas. Fornece acesso baseado na Web.

transparente a uma variedade de ferramentas e relatérios com funcionalidades O TrackIT retine vérias fontes de dados numa
baseadas em funcdes que podem ser adaptadas para satisfazer as necessidades localizacdo central, onde o rastreio total

de muitos utilizadores - desde gestores de inspecao de vias até executivos de A condicio da via pode ser avaliada de forma
nivel superior. O DTN pode ser utilizado para registar inspecoes de vias, gerar
relatérios de inspecao diarios ou fechar o ciclo dos defeitos das vias. O design
flexivel pode ser personalizado para atender as necessidades especificas de
relatérios da sua ferrovia.

abrangente. A ENSCO é um prestador de
servicos abrangente que oferece uma gama
completa de solucdes para o sector fer-
roviario.

Gestdo de Registros de Inspecdo Sem Papel e )

O DTN facilita a gestao de registos de inspecao sem papel, [ ™
proporcionando um amplo acesso a dados criticos. Os inspetores podem: I ——— : i -

e Registar todos os aspectos de uma inspecao eletronicamente

e Incluir observacoes como as condicdes climatéricas E _ - o ==
e Adicionar defeitos ao registo de inspecao .
e Carregar registos para uma base de dados centralizada . 3 = —

e Automatizar a distribuicao de registos de defeitos ao pessoal de 3 TR | _
manutencao - - el | R e B

Conformidade com Agendamento Automatizado de = ¥ | S —y o
Inspecdes e | | S r—

O DTN também automatiza a conformidade com os benchmarks de :
inspecao regulatdria, calculando as datas mais cedo e mais tarde para inspecdes com base nos Padrdes de Seguranca de
Trilhos da FRA 49 CFR 213. Seu Indicador de Prioridade de Inspecdo codificado por cores ajuda a priorizar as inspecoes pelo
seu nivel de importancia.

Gestdo de manutencdo simplificada

O DTN simplifica o gerenciamento do status de defeitos e registros de manutencéo, e fornece um caminho de comunicacao
organizado entre inspetores de trilhos e equipes de manutencdo. Um usuario do DTN pode fazer login em um banco de dados
central para receber relatérios de inspecao e defeitos, ou enviar relatérios de manutencao de volta para o banco de dados. Além
disso, o status da manutencao e do reparo de defeitos pode ser facilmente anotado.
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O TrackIT é um sistema abrangente, baseado na web e em nivel empresarial para gestdo de ativos de
trilhos desenvolvido pela ENSCO Rail. Ele apresenta um conjunto de ferramentas de visualizacdo e analise
para revisdo e andlise eficiente da infraestrutura de trilhos, manutencdo e dados de inspecao, reunindo
informacdes de varias fontes de dados em um sistema de gerenciamento centralizado que simplifica o
armazenamento, andlise e disseminacado de informacgdes criticas..

Mdxima flexibilidade

O sistema é oferecido em duas configuracoes para atender
as necessidades de tecnologia da informacao dos clientes:
como um servico web hospedado ou como uma licenca de
site instalada em uma rede corporativa. E compativel com
varios protocolos de comunicacao de dados, facilitando o
carregamento automatizado de dados e a integracdo com
sistemas de gerenciamento de informacdes existentes. Os
usudrios acessam a plataforma por meio de um login seguro,
utilizando uma variedade de ferramentas de visualizacao e
analise que apresentam informacdes em varios formatos,
incluindo mapas, tabelas e graficos de trilhos. O sistema
também permite downloads de dados em formatos de
arquivo padrao, oferecendo aos usudrios a flexibilidade para
realizar andlises personalizadas.

Gerenciamento de Grdficos de Trilhos

Esta ferramenta flexivel é ideal para o gerenciamento de
graficos de trilhos, capaz de gerar graficos de trilhos de
qualidade de producao para uma subdivisdo ou uma ferrovia
inteira sob demanda. Os usuarios podem personalizar o
contelido dos graficos e exporta-los para um livro de graficos
de trilhos em PDF, garantindo que os graficos estejam
atualizados no momento da solicitacao.

Investigacdes de descarrilamentos

Em caso de descarrilamento, os usuarios podem gerar
rapidamente relatérios de dados de trilhos para o local do
descarrilamento. Os dados exportaveis incluem graficos de
trilhos, geometria de trilhos, resultados de testes de desgaste
de trilhos, imagens de video, dados de falhas ultrassénicas de
trilhos e muito mais.

Planejamento de Manutencdo

O sistema oferece visualizacdes consolidadas de graficos
de trilhos que exibem os resultados de manutencao e
inspecao de trilhos ao longo do tempo, permitindo que
os departamentos de planejamento avaliem a degradacao
dos trilhos e a eficacia dos programas de manutencao.

Essas informacoes sdo
valiosas no processo
de planejamento de
manutencao, e os
graficos de trilhos mais
recentes, resultados
de inspecao, graficos
de linhas e arquivos de
pontos de referéncia
GPS podem ser baixados
para verificacdo em
campo..

Facilidade de Uso

Projetada para ser
intuitiva, esta ferramenta
baseada na web

facilita a transmissao
segura de informacoes
para usuarios
autorizados, mantendo
0 armazenamento
seguro de dados. E
escalavel para atender
as necessidades de
varias organizacoes,
com mecanismos de
carregamento de dados
que centralizam tipos

Simplifica o
armazenamento, a analise
e a divulgacao de dados de

infraestrutura, manutencdo
e inspecdo de vias em toda
a empresa.

Carateristicas principais
Utilizar o TrackIT para a gestao de
dados

e Geometria da via medidas

e Desgaste dos trilhos

e Corrugacao de trilhos

e Anomalias nos cabos aéreos
e Derivacao do terceiro carril

e \/Tl auténoma e via
geometria

e Tabelas de faixas

e Gravacdo de video do direito
de passagem

e Gravacdo de video da cama
de apoio

e |nspecao ultra-sénica de
trilhos

comuns de dados da industria de multiplos fornecedores.
Relatorios e saidas graficas sdo configuraveis, e o treinamento
do usuario final pode ser concluido em menos de duas horas.

Conjunto de produtos da ENSCO

O sistema complementa outros produtos ENSCO, incluindo
o Monitor de Interacio Veiculo/Trilho (V/TI), o Sistema de
Medicao de Geometria de Trilhos Auténomo e o Digital Track
Notebook. Cada um destes produtos interage diretamente
com o sistema para melhorar as capacidades de elaboracao
de relatdrios para os usuarios.
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Automated Maintenance Advisor (AMA)
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O AMA da ENSCO transforma os dados de medicdo da via em tarefas de manutencdo acionaveis.
Aproveitando a experiéncia da ENSCO na monitorizacdo do estado da via e da deterioracdo, o AMA
apresenta tendéncias de deterioracdo das condicdes e recomenda tarefas de manutencdo proativas e

cientificamente informadas.

Automatizado e integrado

O AMA é uma aplicacdo web totalmente integrada com os
produtos web DTN e TracklT da ENSCO. Ele aceita dados
de medicdo de todos os sistemas de medicdo de trilhos
tripulados e auténomos da ENSCO e pode ser configurado
para aceitar dados que ndo sdo gerados pela ENSCO. O AMA
recomenda tarefas de manutencdo com base na condicao
medida dos trilhos. O AMA também pode ser integrado
com sistemas de Planejamento de Recursos Empresariais
(ERP), como SAP ou Maximo, para executar essas tarefas de
manutencdo como ordens de trabalho. O AMA é projetado
para operar automaticamente, avaliando rotineiramente os
dados de condicao e recomendando tarefas de manutencao
quando aplicavel.

Tendéncia de Deterioracdo

O AMA é projetado para ser totalmente flexivel e
configuravel pelo usudrio final para definir configuracoes
de tendéncia de deterioracdo. O AMA pode lidar com
ativos lineares e pontuais. Para ativos lineares, o AMA
realiza segmentacao dindmica com base nas caracteristicas
dos ativos. O usudrio pode criar parametros de tendéncia
definidos pelo usuario, como TQI ou TCI personalizados.
O AMA também pode ser integrado com o VAMPIRE para
criar dados de interacao veiculo/trilho a serem usados na
tendéncia de deterioracio dos trilhos.

Identificacdo de Manutencdo

Os usuarios podem definir légica de regras personalizadas
para determinar quando e onde as tarefas de manutencio
precisam ser concluidas. Alternativamente, os usudrios
podem usar as configuracoes recomendadas pela ENSCO
definidas por nossos especialistas em trilhos. O AMA
também pode recomendar tanto manutencao de reparo,
como socaria, quanto manutencao de substituicdo, como
escavacdo. A légica de regras pode incluir tonelagem
cumulativa e informacdes de componentes, como fabricante
ou tipo de componente. O resultado final recomenda tarefas
de manutencao com as datas mais cedo e mais tarde, e os
marcos de inicio e término (postes quilométricos). Se o AMA
estiver integrado com um ERP, o AMA inclui um processo
de aprovacao humana das tarefas de manutencdo antes de

serem enviadas para o ERP.

Visualizacdo de dados
O AMA pode ser

Carateristicas principais

Baseado na web e em estacoes

de trabalho
configurado para operar .
automaticamente no 0 Dl fots nislife
automatizada

servidor. Os dados
resultantes sdo visualizados
no mapa e grafico de trilhos
do TrackIT baseado na web
da ENSCO. Além disso, o
usuario pode selecionar
segmentos especificos ou
ativos pontuais para ver

as linhas de tendéncia ao
longo do tempo. Exemplos
de tarefas de manutencao
recomendadas pelo AMA
incluem:

e Retificacdo de trilhos

e Substituicao de trilhos

e Substituicdo de
dormentes

e Substituicdo de
almofadas de
dormentes

¢ Nivelamento

e Renovacao de lastro
(escavacao)

e Manutencao de desvios

e Manutencao de
cruzamentos de diamante

Beneficios
e Aumenta a eficiéncia da manutencao
Diminui os trabalhos de manutencdo desnecessarios

Instancia separada

de "sandbox" usada
para otimizacao de
configuragoes

Recomenda tarefas de
manutencio com datas
de inicio/término mais
cedo/mais tarde e marcos
de inicio/parada (postes
quilométricos)

Configuracoes e légica de
regras personalizadas pelo
usuario

Flexivel para vérios tipos
de ativos e medicoes

Integra-se com todos os
dados de graficos de linha
e excecgoes produzidos
por sistemas de medicdo
e imagem, incluindo o
VAMPIRE automatizado

Hospedagem de aplicacao
opcional pela ENSCO
como um servicopela
ENSCO como um servico

Manutencao baseada em condicoes
Utiliza dados reais medidos para recomendar a

manutencao

Reduz a analise manual de dados




GeoEdit 8 and GeoEdit 8 PLUS

O GeoEdit 8 é um programa de gestao de dados de medicdo de vias em ambiente Windows. Pode ser
utilizado para visualizar dados, gerar relatdrios, ajudar no planeamento da gestdo da manutencdo e exportar
dados para uma série de esforcos. Permite um acesso rapido a dados de excecdo, curvas e graficos num

formato conciso e de facil utilizacado.

Beneficios

Este programa suporta uma variedade de funcdes, incluindo avaliacoes
de geometria de trilhos, perfil de trilhos, qualidade de passeio,
DGRMS, terceiro trilho e corrugacio. Ele permite que os usuarios
sobreponham varios arquivos de pesquisa de medicdo de trilhos e
plotem diferencas entre canais de arquivos diferentes. O programa
facilita a geracdo e impressao de relatdrios e graficos detalhados, e o b
pode reverter a direcdo dos dados para comparar pesquisas separadas. | =,

Além disso, ele prepara dados continuos de geometria

de trilhos e perfil de trilhos para modelagem de interacado
veiculo/trilho e suporta a exportacao de dados em varios
formatos, como CSV, VAMPIRE e MiniProf. Isso melhora

a percepcao e compreensao dos dados com anotacoes
precisas, oferecendo a eficiéncia de custo de um ambiente
sem papel..

Usudrios

L Profie (132RE)

e Supervisores de
trilhos

e Engenheiros de [ |
divisdo
e Engenheiros de : |
trilhos

e Gestores de f |
manutencao -

e Analistas de trilhos

e Dindmica de veiculo L

Requisitos

Microsoft Windows 7, 8 ou 10; 8 GB de RAM, 60 MB de
espaco no disco rigido

T e Dapeau N e

Carateristicas
Lista de Excecoes

e Listagens rolaveis de eventos registrados e excecoes
calculadas.

e Clique na lista de defeitos para exibir no grafico de tiras.

Visualizacdo de Grafico de Linha

e Exibicdo personalizavel de multiplos canais de medicdo de
trilhos.

e Clique para visualizar o perfil do trilho na localizacao da
geometria do trilho associada.

e Sincronizado com listas de excecdes e curvas.
e Ferramenta de medicao de grafico de tiras.

Visualizacdo de Perfil de Trilho

e Exibicdo de parametros absolutos e relativos, incluindo
inclinacao e parametros de desgaste.

e Utilitarios de panoramica e zoom em graficos de perfil de
trilho.

e Barra deslizante e botao de reproducao para visualizar
rapidamente os perfis de trilho ao longo da pesquisa.
Exportacoes
e Relatérios em PDF para excecoes, andlise de curvas, graficos
de tiras e perfis de trilhos.

e Exportacdo de geometria continua de trilhos para formatos
CSV e VAMPIRE em intervalos selecionaveis.

e Exportacio de perfis de trilhos para o formato MiniProf.




Virtual Track Walk® (VTW)

ENSCO’s VTW software permite que imagens de alta resolucdo dos trilhos sejam inspecionadas no
escritdrio. Uma caracteristica chave € a capacidade de visualizar imagens sincronizadas de vdarias cdmeras
de inspecdo, juntamente com dados de marcos e GPS. O VTW fornece ferramentas para marcar defeitos e
identificar ativos de trilhos, que sdo automaticamente etiquetados com ndmeros de marcos e coordenadas
GPS. Defeitos e ativos identificados podem ser exportados para relatérios CSV..

Revisdo Automdtica e Manual de Excecdes localizagbes de ativos, como sinais, mastros de sinalizagao,
juntas isoladas, passagens de nivel, chaves e cruzamentos.

O usudrio pode clicar em qualquer uma das multiplas
visualizacOes para identificar um ativo e o VTW determinara
automaticamente o marco e as coordenadas GPS do ativo. O
usuario pode definir o tipo de ativo e o nome nos detalhes
do ativo. Ativos identificados podem ser exportados para o
formato CSV com marco, GPS e detalhes do ativo.

VTW é o principal pacote de software para revisar excecoes
identificadas por algoritmos automatizados. Ele também
pode ser usado para identificar excecbes manualmente, como
é feito em uma inspecao de trilhos a pé.

Classificagdo Otimizada de Dormentes de
Concreto

Uma caracteristica chave do VTW é sua aplicacdo na Sistemas de Imagem Suportados pela ENSCO
classificacdo de dormentes de concreto. Ele pode ser usado
para verificar algoritmos automatizados de classificacao

de dormentes ou para realizar a classificacdo manual. e Sistema de imagem dos componentes da via (TCIS)
Os usuarios podem visualizar multiplas perspectivas dos e Sistema comum de inspec3o de talas de juncao (JBIS)
dormentes, incluindo imagens ampliadas para inspecionar
rachaduras finas. O programa permite a rolagem manual

e Sistema de imagem da visdo do condutor (DVIS)

e Sistema de Inspecéo de Talas de Juncédo (JBIS)

através dos dormentes ou a exibicdo sistematica de cada * Sistema de Imagem da Superficie do Trilho (RSIS)
dormente e areas especificas de interesse. Além disso, ele e Sistema de Imagem de Fios Aéreos (OWIS)
permite a identificacdo de ativos, como marcos e marcacoes e Sistema de Imagem do Terceiro Trilho (TRIS)

na alma do trilho, para garantir a precisdo da localizacao.
Relatérios de classificacdo de dormentes podem ser
exportados, facilitando uma classificacdo rapida e precisa. e Sistema de Imagem da Visdo do Trilho (TVIS)

e Sistema de Imagem da Parede do Tunel (TWIS)

e Sistema de Imagem Térmica (THIS)

Verificacdo de Localizacdo de Ativos

O VTW também pode ser usado para verificacido de

e Sistema de Imagem de Componentes do Trilho (RCIS)

Carateristicas principais

Visualizacado simultinea de imagens de varias cameras

Funcionalidade para marcar defeitos e identificar ativos
Suporte para multiplos monitores de computador Capacidades de classificacdo de dormentes

Configuracoes de visualizacao personalizaveis de acordo Célculo automatico da localizacao e coordenadas GPS para
com as preferéncias do usuario defeitos e locais de ativos

Exportacao de dados de defeitos e ativos para formato

Capacidade de mover e ajustar janelas conforme necessario
e Sincronizacdo de todas as imagens com marcos Csv
quilométricos (poste quilométrico ou cadeia) e coordenadas Visualizacdo de dados de medicao sincronizados com o

GPS GeokEdit 8 PLUS
Capacidades de rolagem, zoom e reproducao de video




Servicos de Engenharia de Vias

Além dos produtos lideres da industria da ENSCO, também oferecemos aos nossos clientes servicos de
engenharia criticos. Esses servicos ajudam as ferrovias que precisam complementar sua equipe, crescer

e treinar a equipe interna, e acelerar a utilizacdo de dados de tecnologias automatizadas de inspecdo de
trilhos para auxiliar na tomada de decisdes e melhorar as operacoes ferrovidrias. Os servicos de engenharia
da ENSCO incluem:

e Equipe Especializada para Planejar e Operar Tecnologia de Inspecao

e Implementacao de Programas e Processos de Operacoes de Tecnologia de Inspecao de Trilhos
e Mapeamento de Ativos e Construcao de Registro Usando Dados de Inspecao

¢ Planejamento de Manutencao de Trilhos.

Equipe Especializada para Planejar e Operar
Tecnologia de Inspecao

A ENSCO tem operado e mantido veiculos

de inspecao de trilhos por mais de 50 anos.
Nossa equipe tem ampla experiéncia em apoiar
ferrovias no estabelecimento de procedimentos
operacionais para testes bem-sucedidos de
geometria de trilhos, testes ultrassénicos de
trilhos, programas de mapeamento de trilhos

e muito mais. Essa expertise abrange todos os
aspectos dos testes, incluindo procedimentos
de seguranca, protocolos operacionais,
distribuicdo de dados, estabelecimento de
limites e determinacado da frequéncia dos testes.
Além disso, a ENSCO pode apoiar a operacao e
manutencdo de todos os equipamentos de teste
e medicdo em uma base turnkey ou através de
uma parceria de transferéncia de conhecimento
para treinar efetivamente a equipe ferrovidria.

O pessoal da ENSCO pode operar e manter a sua tecnologia de inspecao de vias
em seu nome.




Programa e Implementacao de Processos de
Operacao de Tecnologia de Inspecao de Trilhos

A ENSCO é lider global no desenvolvimento de programas abrangentes de inspecdo de trilhos, desde
a otimizacdo da tecnologia de inspecdo até o estabelecimento de processos internos e criacdo de
documentacdo.

A expertise da ENSCO nesta area pode ser aplicada a:

e Desenvolver requisitos de pessoal interno e planos
de treinamento para estabelecer uma equipe
qualificada internamente durante a vida util do
ativo, alinhada com as praticas ferroviarias.

e Criar planos de operacao para integrar veiculos
de inspecao de trilhos nas operacdes ferroviarias,
incluindo interacdo com controle de trilhos,
levantamento e armazenamento.

e Desenvolver planos de manutencao que incorporem
os recursos de manutencao existentes da ferrovia.

Estabelecer ou atualizar padrées internos de
inspecao de trilhos para incorporar tecnologia de

inspecao avancada, incluindo limites de excegao A ENSCO pode fornecer conhecimentos especializados na construgao do seu
recomendados e respostas de manutencao programa interno de inspecao de vias.
correspondentes.

Fornecer suporte para analise financeira e
planejamento orcamentario..




Mapeamento de Ativos e Construcao de
Registro Usando Dados de Inspecao

Os servicos de gestdo e planejamento de ativos de infraestrutura ferrovidria utilizam tecnologia avancada
de inspecao de trilhos para capturar e avaliar ativos de infraestrutura fixa, determinando e registrando o
inventario de ativos e suas localizagdes geograficas. Isso resulta em um registro abrangente de ativos que
forma a base para um programa de gestdo de ativos, vinculando dados de condicdo, excecdes, defeitos e
inspecoes.

A medida que a infraestrutura evolui, um "mapa de trilhos" digital e um Sistema de Informacdo Geografica (GIS) sio criados
para manutencao de registros, analise de seguranca e andlise de dados de manutencao. Este sistema permite que os gerentes
seniores monitorem visualmente a eficacia das atividades de inspecao e manutencdo. Além disso, hierarquias de ativos
existentes e modelos de componentizacdo podem ser personalizados para atender as necessidades especificas dos ativos de
infraestrutura ferroviaria.

Servicos de Mapeamento de Ativos e Construcao de Registro

e Planejamento operacional e confirmacdo de que o comprimento total da via a ser inspecionada corresponde as
secoOes predefinidas

e |dentificacdo de ativos e localizacdo
e Classificacdo de ativos
e Garantia de qualidade de todos os dados antes de importar para o seu sistema de registro de ativos

e Aimportacdo de ativos para o seu sistema de gestao de ativos (SAP, Maximo ou outros sistemas de gestao de
ativos empresariais) é simplificada com o software Automated Maintenance Advisor, que esta disponivel como
um sistema de registro de ativos baseado em condicoes.
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A ENSCO pode utilizar LiDAR, visao artificial e GNSS para criar o seu registo de ativos.




Planejamento de Manutencao da Via

Combinando especialistas em planejamento de manutencado de trilhos com software de ponta, a empresa
fornece tanto servicos quanto produtos de software para planos de manutencdo de trilhos e melhorias de
capital baseados em ciéncia. As ferramentas de planejamento de manutencdo de trilhos agregam dados
de multiplos testes de inspecdo para estabelecer taxas de degradacdo e tendéncias, e identificar dreas
problematicas. Essas ferramentas geram ordens de manutengao de forma continua e estabelecem rotinas
de manutencdo dtimas.

As tarefas de manutencao propostas sdo orientadas por dados, identificando locais e prazos especificos para a manutencao,
de modo a obter a maxima otimizacdo ao menor custo.
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Os especialistas em planeamento de manutencao de vias da ENSCO estdo equipados com ferramentas de software avancadas e cientistas de dados para
obter resultados orientados por dados.

Estudo de caso: Planeamento da manutencao da via

Projeto: Planeamento e aconselhamento da manutencdo baseada '_1_ e T T
na condicao = i -_........._M-._m;"ﬂ:;_______
.. . = g Trcha I  HE ,.,_.' — .' Z ]
O desafio: Otimizar as necessidades de manutencdo em grandes e |i - 1wpﬂﬂlmﬂw-r:|::::wvﬁ ISR it .
| A0 iadroad netwirk i me 1 1
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A abordagem da ENSCO: Utilizar sistemas de inspec¢ao de vias

auténomos e tripulados para recolher de forma consistente uma i / _

série de medicdes, incluindo a geometria da via. Analisar os dados

com o software AMA da ENSCO para avaliar o desempenho em L -"‘I’ o _
toda a rede, divisoes e subdivisdes, concentrando a atengdo em // I i i

areas especificas que requerem uma analise mais aprofundada. | ! .

Resultado: Manutencdo mais objetiva e baseada em dados

Capacidades de Planejamento de Manutencao de Via
e Conceber indices de qualidade e pontuacdes de saude.

o Utilizar dados e tendéncias sobre o estado dos ativos para identificar a manutencao necessaria.

e Propor agoes de manutencao, incluindo a compactacao, a renovacao do lastro, esmerilhamento
dos trilhos e a substituicdo de trilhos.
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